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RAPPELS

Périmétre de I'étude

Description du projet

: Ecole maternelle + salle de I'Qursiére

4 salles de classes au RDC / 1 bureau direction au R+1 et
salle d’évolution « L' Oursiére » au RDJ
Année de construction : 1991

Chauffage : Bas plancher chauffant + appoints convecteurs
électriques

Production d’ECS : Chauffe-eau électriques
Ventilation : mécanique

Maternelle REVEL
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ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

Isolation moyenne des facades = 9cm de polystyréne (ITl) et 8 cm de styrofoam (ITE et vide sanitaire)
Isolation moyenne + des planchers bas donnant sur I'extérieur = 10cm de fibrastyréne

Isolation moyenne + des planchers bas sur terre-plein avec PCBT = 5cm polystyréne expansé
isolation moyenne ++ des combles = 20cm de laine de verre non tassée (existence sous-couverture)
Faible performance thermique des menuiseries : double vitrage 6/6/6 et faible étanchéité & I'air
Emetteurs électriques de chauffage avec régulation maitrisée

Ventilation mécanique sur régulation maitrisée mais débits insuffisants

Production d’ECS électrique mais négligeable pour ce type d’usage



ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

Analyse des consommations :

Consommation annuelle GS de Revel
(tous usages confondus)
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ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

. Base de . Consommation . Emissions CO2/
2018 Equipement caleul Consommation moyenne | m? Emissions CO2 m2
Plancher chauffant Deduit
Chauffage base slectrique Factures 23 042 KWh/an 34 kWhim?an | 4 147 kgeqCO2 6 kgeqCO2

Convecteurs .
slectriques Hypothéses | 15 078 kKWh/an 22 kWh/imfan | 2 714 kgeqCO2 4 0 kgeqCO2

Eclirage + VMC +
Autres consos ECS + électricité
specifique

TOTAL - - 55 640 kWh/an | 81 kWh/im’.an | 8 614 kgeqCO2 13 kgeqCO2

Chauffage appoint

Déduit
Factures 17 520 KWhian 26 kWh/im?an | 1752 kgeqCO2 2,6 kgeqCO2

REPARTITION DE LA CONSOMMATION PAR USAGE

Eclairage + VMC +

ECS + électricité

spécifique
32%

Plancher chauffant
électrique
41%

Convec
électriques
27%




ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

Ratio moyen national de consommations en
énergie: Compte-tenu des consommations
énergétiques relevées sur facture, la
consommation spécifique pour la moyenne
des trois derniéres années est de 97
kWhEF /m2.an (66645 kWhEF pour 685 m?
chauffés).

moyenne toutes branches

18 86’

Censipenant w2m7) D
———— T //
habitat communautaire 105 36/
sports 124 64/
santé 125 70/
commerces 101 : ‘ 121
café, hotel restaurant 150 84/
bureaux - ' 136 . : 127’
perts 141 159
7 7 7 7 7 7
0 50 100 150 200 250 300 350

SOURCE CEREN chauffage et eau chaude

autres usages




ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

. Base de Part fixe Part variable | Part fixe offre Part variable
2018 Equipement . - . . . offre de Facture
calcul reglementée | reglementée de marché -
marché
Plancher Déduit
Chauffage base chauffant Factures 2045€TTC 1429€TTC 0€TTC 1216 €TTC 4 690 €TTC
électrique
Chauffage appoint | COTVECIEUS | | iheses 0 €TTC 465 €TTC 0 £TTC 1173 €TTC | 1638 €TTC
Electriques
Eclairage +
Autres consos VMC * ECS ¥ Deduit 0E€ETTC 1170€TTC Q€TTC 1129 €TTC 2299 €TTC
électricite Factures
spécifique
TOTAL = - 2045€TTC J0B3ETTC 0€TTC 3B1BETTIC 862T€TTC
REPARTITION PAR USAGE REPARTITION PART FIXE / PART REPARTITION PRIX REGLEMENTES/ OFFRE DE
VARIABLE MARCHE
part fixe
Eclairage + VMIC + 24%
ECS —'él_ectric'lté _ part offre de
spécifique marché
27% aL%
Plancher part réglementée
chauffant o
électrique part variable
54% 76%
Convecteurs—
électriques

19%




ANALYSE THERMIQUE ET ENERGETIQUE

Surface m2 Déperditions W
[ Murs extérieurs | 385338 | 3732
[ Murs intérieurs 22,97 | 51
Total Murs 376,33 | 3783
[ vitrages 176,21 | 19645
I Planchers 327,83 [ 1654
[ Plafonds 355,16 | 2274
[1z353 m2 | 27385 w
Longueur m
[] Ponts thermiques | 316,86 [ 3948
I Compl Surf totale 613,00 m2
Ventilati 22983
W Yeotiation I Volume Total 28500  m3
54285 W Surpui pour rel 83,00 W

Puissance totale Installée

e w

La répartition des déperditions pour le batiment est la suivante :
1) Les vitrages représentent 36 % des déperditions totales ;
2) Les ponts thermiques représentent un peu plus 7% des
déperditions totales ;

3) Les parois verticales extérieures représentent un peu moins
de 7% des déperditions totales ;

4) Les plafonds représentent 4,2 % des déperditions totales ;
5) Les planchers bas représentent 3,04% des déperditions
totales ;



ANALYSE DU CONFORT THERMIQUE

SJD STD : Résultats de températures
s

Ces périodes d’inconfort ont été validées par

E ion de é libre (sans é de chauffage et de refoidi

simulation thermique dynamique pour les salles

Nom des batiments [Batment n'1 ~|  Nom des zones [Zone 1

exposés Sud Sud-Ouest :

Interval en Y 500 °C

=]

4

Nom des qlm&i[ﬁlowe non clim

T

de confort

=]

[ -

& Affichage mensuel  De_[Jun ~]_3 [Septembre ~] IntervalenX| 7 J  Nombre d'heures supérieures total [ 927
" Affichage journalier Actualiser| Nbr d'heures en occt 115
- La température opérative moyenne du e e [IRCTMNSIRINN  sonio i o [STERAMTRISEN i b oo e [
groupe peut atteindre 41,67 °C pour la journée la e
plus chaude en juin -
;2 N il al g Ll L 1y sl
- Le nombre d’heures en occupation R TV
supérieures a la température de confort définie a g e e mf RIDL L IR
28°C est de 115 heures. 0L, T L L L A LA A1
5
- Les salles les plus exposées a ces surchauffes eI, CEL ST
sont les salles de classe 1, 2 et la salle de sieste en e ) G

paroi Sud et Sud-Ouest i



MENUISERIES

PROPOSITIONS DE PROGRAMMES:

(m? ou nb) €TTC ETIC

Remplacement des menuiseries par des
menuiseries alu double vitrage de type
3372/16/33*2 argon, faible émissivité, avec Uw
< 1,3 Wim2K. + remplacement des occultations.

166,19 839,75 139 557

KW FEP/F SHON/an % KW hEF kgCO2 |  en€ | années |

Chauffage 26420
ECS 1530
Eclairage 4 038

Auxiliaires




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES:
MENUISERIES

Le remplacement des menuiseries ne doit pas étre envisagé sans prendre en
compte la rénovation de la ventilation des salles de classes : en effet le systéeme de
ventilation en place est sous-dimensionné et le principe de renouvellement d’air

par simple flux n’est pas satisfaisant en termes de confort une fois les débits
réglementaires respectés.




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES: VENTILATION

Type d’'usage

Débit minimal d’air
neuf réglementaire en

Nb de personnes maxi
en occupation*

Débit total a prendre

en compte en

m3/h et par personne occupation

Classe 1 15 m3/h/pers 30 450 m3/h
Classe 2 15 m3/h/pers 30 450 m3/h
Classe 3 15 m3/h/pers 30 450 m3/h
Salle de sieste 15 m3/h/pers 30 450 m3/h
Total 1800 m3/h

Type d’'usage

Débit minimal d’air
extrait réglementaire

Type et nombre

Débit total a prendre en
compte en occupation

en m3/h
Sanitaires 30 m3/h Cabinet d:allsg nce isole 300 m3/h
Tisanerie 15 m3/h Office relais = 4 ? 60 m3/h
Total 360 m3/h

Débits U02 Débit réglementaires
Air extrait Air neuf nb pers

Salle Evo 500 620 150 2700
Sanitaires salle Evo 120 0 4 120
Sanitaires classes 370 0 10 300
Accueil - vestiaires 370 0 45 675
Trémie escalier 0 0 0 0
Tisanerie 60 0 4 60
Classe 1 0 200 30 450
Classe 2 0 200 30 450
Classe 3 0 200 30 450
Salle sieste 0 200 28 420
Direction 0 0 1 30

Total 1420 1420 5655




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES: aleO
VENTILATION e

. L e Prix unitaire .
Solution n°® Description des travaux Quantité S e Coit des travaux™
{(m? ou nb) £TTC ETIC
Remplacement VM C DF 3 salles de classes +
salle de sieste de type décentralisée type 4 6 585,00 26 340
2 HELIOS AirMaster ou équivalent.
Méthode STD
Consommations énergétiques . L Economie annuelle
(Energie Finale) Conso spec. Emission GES % situation initiah TRB
Poste KW hEF/an KWW hEP/nf SHOMN/an CO2/nF SHOMN/an
Chauffage 36 890
ECS 1530
Eclairage 4038
Auxiliaires 7107




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES: MURS
EXTERIEURS ITI

Solution n° Description des travaux Quantité Prix l.-ll‘lllall:e* Colt des travaux”
(fournil/posé)
(m? ou nb) £TTC £€TIC

Isolation des murs exténeurs par une isolation

extérieure composé de 16 cm de PSE graphité 228,83 204 00 46 681
4 ou équivalent avec R = 5 m*K/MW
TOTAL 46 681
Méthode STD
Consommations énergétiques . . Economie annuelle
(Energie Finale) ELIEIR LS B 2 % situation initiale -
Poste kKWhEF/an KWhEPINTSHOM/an | kg CO2/nT SHOM/an en KWhEF % KWhEF kg CO2 en€ années
Chauffage 31452
ECS 1530
Eclairage 4038 154 9 7166 14% 1290 aiT £ =40
Auxiliaires 7903
T otal 44 923




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES:
RAMPANTS DE TOITURE

Solution n® Description des travaux Quantité o url‘l.alre' Codt des travaux™
(fourni/posé)
{m? ou nb) £TTC £TTC
Isolation des rampants de toiture par 20 cm de
laine delverre ou équivalent, par | mtelneur, av?c 355.16 72.00 25 571,52
3 pose d'une membrane pare-vapeur étanche a
l'air, R= 6,25 m* KW

Méthode STD
Consommations énergétiques . L E conomie annuelle
(Energie Finale) Conso spec. Emission GES R TRB
Foste KWhEF/an kWY hER/nT SHOM an CO2nT SHOMN an

Chauffage 37 0.
ECS 1530
Eclairage 4038
Auxiliaires 7903




PROPOSITIONS DE PROGRAMMES:
REMPLACEMENT DE L'ECLAIRAGE

Prix unitaire
Hypothese Solution n Description des travaux Quantité e Coilt des travaux*
(m? ou nb) £€TTC £€TTC
| I
Remplacement de I'éclairage par des pavés
LEDs dans les salles de classe, salle évolution 36 120,00 4 320,00 :
9 et bureau de la direction
TOTAL 4320
Méthode STD
Consommations énergétiques . . Economie annuelke
(Energie Finale) Conso spec. Emission GE S % situation initiale TRE
P oste kKWhEF/an kKWhEP/nT SHOM/an | kg CO2/ i SHOM an en KW\ hEF % kWhEF kg CO2 en € anneées
Chauffage 39 G642
ECS 1530
Eclairage 2086 176 2% 11 114 € 33
Auxiliaires 7903
T otal 51161




PROPOSITIONS DE PROGRAMME:

aleO

audit énergétique

CONVERSION ENERGETIQUE — CHAUFFERIE BOIS

En absence de DOE, certaines hypothéses restent a lever:

- Tranchée pour réseau de chaleur

- Dimensionnements canalisations en

chaufferie
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PROPOSITIONS DE PROGRAMME: el
CONVERSION ENERGETIQUE — CHAUFFERIE BOIS

Solution de référence : Chaudiére aux granulés de bois

Détail des travaux Investissement
Frais d’ingénierie : 4 400 € HT
Container chaufferie et stockage des granulés : 0 €HT

Equipements spécifiques chaudiére et silo :

1. F+P piéces et accessoires 7 000 € HT
2. Assistance et mise en service

Equipements et distribution hydraulique :

3. F+P pompes, vannes, thermostats, sondes...

4. F+P res’eau hydrgullque et ca}ornfuge . ) 16 745 € HT
5. Tranchées depuis stockage jusqu’au batiment et son local technique ->

faisabilité technique a valider en absence des plans DOE

6. Mise en route et réglages

Emetteurs :

7. F+P radiateurs hydrauliques de la zone école + régulation 43 018 € HT
8. F+P plancher chauffant et nourrices de la zone salle polyvalente +

revétement + régulation

Montant total HT 66 763 € HT
TVA 20% 13353 €
Montant total TTC 80116 TTC
Méthode STD
Consommations énergétiques . L Economie annuelle
(Energie Finale) SilEes Slisin ke % situation initiale -
Poste W hEF/an AW hEP/nT SHOM/an | kg CO2/nT SHOM an en KAWhEF %% kKW hEF kg CO2 en € annges
Chauffage 45133
ECS 1530
Eclairage 4038 ad 2 -6941 -13% G339 2445 € 33
Auxiliaires g 329
Total 59030




PROPOSITIONS DE SCENARIOS

= Scénario 1 : remplacement des menuiseries et rénovation de la ventilation

Solution n® Description des travaux Quantité Prix lfmta",e Co0t des travaux*
(fourni/posé)*
(m2 ou nb) €TTC €TTC
Cumul 1 + 2 1 165 897,36 165 897
3
Consommations énergétiques Economie annuelle

Conso spéc. Emission GES TRB

(Energie Finale) % situation initiale

Poste kKWhEF/an KWhEP/m?2SHON/an | kg CO2/m2SHON/an en KWhEF % KWhEF années

Chauffage 24 553
ECS 1530
Eclairage 4038

Auxiliaires 7 107




PROPOSITIONS DE SCENARIOS

= Scénario 2 : scénario 1 + isolation thermique des murs par I’extérieur

Description des travaux Quantité Prix lfmta",e Co0t des travaux*
(fourni/posé)*
(m2 ou nb) €TTC €TTC
Cumul 1+2+4 1 212 578,68 212 579

Consommations énergétiques ) . Economie annuelle
L getia Conso spéc. Emission GES . o TRB
(Energie Finale) % situation initiale

Poste kWhEF/an KWhEP/m2SHON/an | kg CO2/m2SHON/an en KWhEF % KWhEF années
Chauffage 17 554
ECS 1530
Eclairage 4038

Auxiliaires 7 107




PROPOSITIONS DE SCENARIOS

= Scénario 3 : scénario 2 + conversion énergétique chaufferie bois

. L. . Prix unitaire .
Solution n° Description des travaux Quantité (fourni/ ) Cout des travaux®
(m* ou nb) ETIC £TIC
Cumul 1+2+4+6 1 292 694 28 292 694 28
7

Méthode STD
Consommations énergétiques . L Economie annuelle
(E ie Finale) Conso spec. Emission GES % situation initiah TRB
Poste KWWhEF/an KW hEP/ T SHOMN/ an CO2/mT SHOMN/an

Chauffage 28 87T
ECS 1530
Eclairage 4038
Auxiliaires ¥ 353




ANALYSE CONFORT ESTIVAL APRES TRAVAUX

go STD : Résultats de températures \)

On notera entre avutres : ,.....,.,Z*'_;'I.TT;Z"”"" 3 :...,.,.mﬁw ST e i et [ e ’ =
Interval en Yi[T °c Température de confort | » C

- Un abaissement de la température fitem A e e ot e

maximale opérative de prés de 6,5 C, on e e e e e i chus [ISURNEERNT oo s heud [E—

passe ainsi de 41,67°C & 35,13°C; —

40

] Une diminution de 26% du nombre ; '1 i R

° 7y e N 20 AL ] 4“‘ 1 [ il i "'w_“' " M W l\' Kl
d’heures en occupation supérieures a la B P Yl QLW N i
température de confort fixée & 28°C, on RS T A LT

passe ainside 115 h a 85 h. SR e e




ANALYSE FINANCIERE

audit énergétique

L]
CEE:
SYNTHESE DU PROJET Ecole maternelle Revel
Calculette CEE - Bitiments Tertiaires - Arrété du 31 juillet 2019
Adresse du batiment Données générales
11 rue du Sauret Zone climatique H1
Type d'énergie Electricité
Surface totale chauffée 685 m?
Secteur d'activité Enseignement
38420
Revel
Montant total : 913 124 kWh cumac 5 661 Euros

ENVELOPPE 760893 kWh cumac
BAT-EN-102 : Isolation des murs par l'intérieur ou par I'extérieur 411894
BAT-EN-104 : Fenétre ou porte fenétre compléte avec vitrage isolant 348999
THERMIQUE 152231 kWh cumac
BAT-TH-105 : Radiateur a chaleur douce pour un chauffage central 24015
BAT-TH-126 : Ventilation mécanique controlée double flux avec échangeur 128 216
EQUIPEMENT 0 kWh cumac
Aucune action de I'ensemble "EQUIPEMENT" n'a été retenue | |
SERVICES 0 kWh cumac
Aucune action de 'ensemble "SERVICES® n'a été retenue | |







—4

ale®

audit énergétique

ANALYSE FINANCIERE

HYPOTHE SE 1 HYPOTHESE 2 HYPOTHE SE 3
Investissement aprés subv B2 949 € 0€ 106 289 € | 0€ 146 347 € | [
Economie annuslle 2102€ 3040 € 5142 €
TEMPS de retour brut 38 ans 35 ans 28 ans

2,00%
20 ans

2,00%
20 ans

Annuité de remboursement
P4 (4,5% sur 20 ans) =h5100€ = 0£€ = 6 500 € = 0£ = 0000 £ =0€
C = =
Pi=p2s “’ £t =628€ = 8420€ =5372€ = B 420€ = 3JFIIE€ = 8420 €
Economie annuelle = -2008€ = -3451€ =-3B5B€

Annuité de remboursement
(4,5 % sur 20 ans)

HYPOTHE SE 1 HYPOTHESE 2 HYPOTHE SE 3
Investissement aprés subv 33179 € | [E3 42 516 € | 0£€ 58 530 € | [E3
Economie annuelle 2192 € 3040 £ 5142 €
TEMPS de retour brut 15 ans 14 ans 11 ans
Taux réel d'emprunt:| 0,00% 0,00% 0,00%
Nb années de remboursement] 1 1 ans 1 ans

P1+P2+| Consommation, Entretien

= -3 008€

= -3940 €




ANALYSE FINANCIERE

Il est considéré les hypothéses suivantes :

- Dans le cas des scénarios 1 et 2, le contrat d’électricité est abaissé a 48 kVA
de puissance souscrite au lieu des 72 kVA actuels.

- Dans le cas du scénario 3 avec conversion énergétique aux granulés de bois,
le contrat d’électricité est modifié au profit d’'une contrat Moyenne Utilisation option
Heure creuse (MUDT) au tarif réglementé < 36 kVA, pour 12 kVA de puissance
souscrite.

- Avec le taux de subvention de 80%, le financement du reste a charge se fait
sur fonds propres = pas d’emprunt (taux 0% et durée 1 an), pour les autres niveaux

( sans subventions » ou « subvention 50% » taux d’emprunt & 2% sur une durée de
20 ans.



ANALYSE FINANCIERE: SCENARIOQ 1

Cumul PL+P2+P3+P4 sur 30 ans

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

Comparaison en colit global scénario 1 / Existant - Sans
subvention

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

== Cumul P1+P2+P3+P4 aprés travaux === Curnul P1+P2+P3+P4 Existant

Cumul P1+P2+P3+P4 sur 30 ans

600 000

500 000

400 000 -+

300 000 -+

200 000

100 000

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

e CUmul P1+P2+P3+P4 aprés travaux s Cumul P1+P2+P3+P4 Existant

Comparaison en colit global scenario 1/Existant - Subventions
50%

600000

500 000 ,/,/
. ~d
g A
& 400000
A
: M
&
£ 300000
&
g
&
S 200000
E
3

100000

0 T T T T T T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
e Curnul P1+P2+P3+P4 aprés travaux == Cumul P1+P2+P3+P4 Existant

Avec le taux de subvention a 80%, le temps de
retour en colt global est de 19 ans !




ANALYSE FINANCIERE: SCENARIQ 2

Comparaison en co(t global scénario 2 / Existant - sans subvention . n . . .
000 Comparaison en cout global Scenario 2/Existant (subventions 80%)
600000
600000 +
ESOQODQ /
g 500000 | /
2 00000 + /
3
EEOOODO /
g n L~
E & 400000 - L~
S 200 000 2 L~
S L1
100 000 -+ =
%
o 300000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 &
e Cumu| P 1+P2+P3+P4 aprés travaux e Cumul P1+P2+P3+P4 Existant 2
E
200000
3
Comparaison en colt global Scenario 2/Existant
(subventions 50%) 100000 -
600 000
500 000 //
L~ o P L L : S R N S - : SR Y N [ S A
L1
1A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
400 000 &4/
-~ s CUmul P1+P2+P3+P4 Aprés travaux s Cumul P1+P2+P3+P4 Existant
=z

A

300000

Avec le taux de subvention a 80%, le temps de
retour en colt global est de 18 ans !

200000

Cumul P1+P2+P3+P4 sur 30 ans

100 000

T T T
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

= Cumul P1+P2+P3+P4 Aprés travaux = Cumu| P1+P2+P3+P4 Existant



Cumul P1+P2+P3+P4 sur 30 ans

600 000

500 000 -

400 000

300000 -

200000

100000 -

ANALYSE FINANCIERE: SCENARIO 3

Comparaison en colt global scénario 3 / existant - sans subvention

2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 31

s CUmMU | P1+P2+P 3+P4 Aprés travaux s CUmu | P14+ P2+P 3+P4 Existant

Comparaison en colt global Scenario 3/Existant (subventions 50%)

600 000

500 000 /
400 000 /

L\

300 000

200 000

Cumul P1+P2+P3+P4 sur 30 ans

100 000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

===Cumul P1+P2+P3+P4 Aprés travaux === Cumul P1+P2+P3+P4 existant

Cumul P1+P2+P3+P4 sur30 ans

Comparaison en colt global Scenario 3/Existant (Subventions
80%)

600 000

500 000

400 000 -

300 000 +

200 000

100 000

0 + T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L— LI
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

s Cumul P14 P24 P34P4 Aprés travaux s Cumul P14+ P2+P34P 4 Existant

Avec le taux de subvention a 80%, le temps de
retour en colt global est de 15 ans !



BILAN ENVIRONNEMLENTAL

Impact environnemental - Existant / scénario 1

Aprés travaux Solution exstante
Consommation de chauffage 24 553 Kwh Consommation de chauffage 38618  Kwh
Consommation dECS 1530 KWh Consommation dECS 1530 KWh
Consommetion d'éclairage 4038 kWh Consommation d'éclairage 4038 KWh
Consommations awdliaires 7107 KWh Consommations auxliaires 7903 KWh
MNombre de TEP 3 MNombre de TEP 4 (Tonnes Equivalent Pétrole)

Pour ce proiet. 1a solution Scenario 1 permet d'économiser 1 TEP/an.

Quantité équivalent de CO2 émis 53 Tonnes eq CO2/an Quantité équivalent de CO2 émis 79 Tonnes eq CO2fan

La solution Scenario 1 permet, pour ce projet, d'économiser 2,6 tonnes égquivalent CO2 par an par rapport a la solution existante, ce qui correspond en
moyenne a 17196 km en voiture.

soit I'éguivalant de 1, 1 voitures parcourant chacune 15 000 km par an.

base 150 gde CO2Z / km

Impact environnemental - Existant / scénario 2

Aprés travaux Solution existante
Consommation de chauffage 17554 Kwh Consommation de chauffage 38618  Kwh
Consommation dECS 1530 KWh Consommation dECS 1530 KWh
Consommation d'éclairage 4038 KWh Consommation d'éclairage 4038 KWWh
Consommations awdliaires 7107 Wh Consommations auxliaires 7903 KWWh
Nombre de TEP 3 MNombre de TEP 4 (Tonnes Equivalent Pétrole)

Pour ce proiet. 1a solution Scenario 2 permet d'économiser 2 TEP/an.
Quantité équivalent de CO2 émis 41 Tonnes eq CO2/an Quantité équivalent de CO2 émis 7.9 Tonnes eq CO2/an

La solution Scenario 2 permet, pour ce projet, d'économiser 3.8 tonnes équivalent CO2 par an par rapport a la solution existante, ce qui correspond en
moyenne & 25595 km en voiture.

soit 'équivalant de 1,7 voitures parcourant chacune 15 000 km par an.

base 150 gde CO2 / km

Impact environnemental - Existant / scénario 3

Aprés travaux Solution exstante
Consommation de chauffage 28 877 Kwh Consommation de chauffage 38618  Kwh
Consommation dECS 1530 KWh Consommation dECS 1530 KWWh
Consommation d'éclairage 4038 KWh Consommation d'éclairage 4038 KWWh
Consommations auxiliaires 7353 kWh Consommations ausliaires 7903 KWh
Nombre de TEP 4 MNombre de TEP 4 (Tonnes Equivalent Pétrole)

Pour ce proiet. la solution Scenario 3 permet d'économiser 1 TEP/an.

Quantité équivalent de CO2 émis 1,3 Tonnes eq CO2/an Quantité équivalent de CO2 émis 79 Tonnes eq CO2fan

La solution Scenario 3 permet. pour ce projet, d'économiser 6,6 tonnes égquivalent CO2 par an par rapport a la solution existante, ce qui correspond en
moyenne & 44059 km en voiture.

soit I'sguivalant de 2,9 voitures parcourant chacune 15 000 ke par an.
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